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Tãm t¾t . Microsoft Excel 2000, 2003 cã c¸c c«ng cô to¸n häc rÊt m¹nh ®Ó 
gi¶i c¸c bµi to¸n tèi −u vµ thèng kª to¸n häc. Excel cã thÓ gi¶i ®−îc c¸c lo¹i bµi 
to¸n tèi −u: bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh tæng qu¸t, c¸c biÕn cã thÓ cã rµng buéc 
hai phÝa, rµng buéc còng cã thÓ viÕt ë d¹ng hai phÝa; bµi to¸n vËn t¶i cã hai chØ sè; 
bµi to¸n quy ho¹ch nguyªn (c¸c biÕn cã ®iÒu kiÖn nguyªn hay boolean); bµi to¸n 
quy ho¹ch phi tuyÕn. Sè biÕn cóa bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh hay nguyªn cã thÓ 
lªn tíi 200 biÕn. Excel cßn cã thÓ gi¶i c¸c bµi to¸n håi quy trong thèng kª to¸n 
häc: håi quy ®¬n, håi quy béi, håi quy mò.  

Ch−¬ng 1 cã thÓ d¹y bæ sung vµo sau gi¸o tr×nh Quy ho¹ch tuyÕn tÝnh 
hay Quy ho¹ch nguyªn ë bËc ®¹i häc ®Ó sinh viªn cã thÓ gi¶i ngay trªn m¸y tÝnh 
c¸c bµi to¸n tèi −u cì lín ph¸t sinh trong thùc tiÔn mµ kh«ng cÇn ph¶i lËp tr×nh. 
Ch−¬ng 2 cã thÓ d¹y bæ sung vµo sau gi¸o tr×nh X¸c suÊt thèng kª ë bËc ®¹i 
häc ®Ó sinh viªn cã thÓ tÝnh ngay ®−îc c¸c bµi to¸n håi quy trªn m¸y tÝnh. C¶ hai 
ch−¬ng nµy ®Òu cã thÓ d¹y cho sinh viªn ngay sau phÇn Excel cña m«n Tin häc 
v¨n phßng. §©y lµ bµi gi¶ng cña t¸c gi¶ cho sinh viªn mét sè tr−êng kinh tÕ vµ kü 
thuËt.  

Vµi nÐt vÒ t¸c gi¶. B.T.T©m hiÖn lµm viÖc t¹i Phßng Tèi −u vµ §iÒu khiÓn 
thuéc ViÖn To¸n häc, ViÖn khoa häc vµ c«ng nghÖ ViÖt nam, b¶o vÖ TiÕn sü n¨m 
1978 t¹i ViÖn hµn l©m Khoa häc Liªn x«. §Þa chØ liªn hÖ: Bïi ThÕ T©m, ViÖn To¸n 
häc, 18 Hoµng Quèc ViÖt, 10307 Hµ Néi. §Þa chØ email:   bttam@math.ac.vn. §iÖn 
tho¹i c¬ quan: 7.563.474, sè m¸y lÎ 211. 
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Ch−¬ng 1 

 Gi¶i c¸c bµi to¸n  
quy ho¹ch to¸n häc trªn 

Microsoft Excel 
Dïng Solver ta cã thÓ t×m cùc ®¹i hay cùc tiÓu cña mét hµm sè ®Æt trong mét « gäi lµ 

« ®Ých. Solver chØnh söa mét nhãm c¸c « (gäi lµ c¸c « cã thÓ chØnh söa) cã liªn quan trùc 
tiÕp hay gi¸n tiÕp ®Õn c«ng thøc n»m trong « ®Ých ®Ó t¹o ra kÕt qu¶. Ta cã thÓ thªm vµo c¸c 
rµng buéc ®Ó h¹n chÕ c¸c gi¸ trÞ mµ Solver cã thÓ dïng. §èi víi bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn 
tÝnh Solver dïng ph−¬ng ph¸p ®¬n h×nh, ®èi víi quy ho¹ch phi tuyÕn Solver dïng ph−¬ng 
ph¸p tôt gradient ®Ó t×m mét cùc trÞ ®Þa ph−¬ng. 

1.1. Bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh cã mét chØ sè 
XÐt bµi to¸n quy ho¹ch 

minmax / )(2211 →=+++ xfxcxcxc nn                           (1) 

11212111 Q bxaxaxa nn+++  

22222121 Q bxaxaxa nn+++  

 

mnmnmm bxaxaxa Q2211 +++  









=
=

≥

1)or  (0binary 
interger

0

jx             j = 1, . . . , n 

trong ®ã Q lµ mét trong c¸c phÐp to¸n quan hÖ =≤≥  , thø tù c¸c phÐp to¸n quan hÖ 
trong c¸c rµng buéc lµ tuú ý. Nh− vËy bµi to¸n (1) cã thÓ lµ bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh 
th«ng th−êng, quy ho¹ch tuyÕn tÝnh nguyªn hay quy ho¹ch boolean. 

         C¸ch bè trÝ d÷ liÖu cho trªn b¶ng tÝnh: 

c[1] c[2] . . . . . . c[n] ∑ c[j] x[j]  
a[1,1] a[1,2] . . . . . . a[1,n] ∑ a[1,j] x[j] b[1] 
a[2,1] a[2,2] . . . . . . a[2,n] ∑ a[2,j] x[j] b[2] 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
a[m,1] a[m,2] . . . . . . a[m,n] ∑ a[m,j] x[j] b[m] 
x[1] x[2] . . . . . . x[n]   

Hµng cuèi cïng lµ c¸c gi¸ trÞ ban ®Çu cña c¸c biÕn ®Ó c¸c c«ng thøc cña Excel ho¹t 
®éng, cã thÓ lÊy gi¸ trÞ cña tÊt c¶ c¸c biÕn b»ng 1. 

XÐt bµi to¸n: 
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                               min4 321 →++ xxx                                                     (2) 

20432 321 ≥++ xxx  

1225 321 ≥+− xxx  

22 321 ≤−+ xxx  

124 321 ≤−+− xxx  

0,, 321 ≥xxx  
C¸c b−íc thùc hiÖn ®Ó gi¶i bµi to¸n: 

B−íc 1. NhËp d÷ liÖu bµi to¸n vµo b¶ng tÝnh d−íi d¹ng sau: 

                      
Ph−¬ng ¸n ban ®Çu X = (1, 1, 1), nã cã thÓ kh«ng chÊp nhËn ®−îc.  

B−íc 2. TÝnh gi¸ trÞ hµm môc tiªu t¹i « E2 b»ng c«ng thøc  
= SUMPRODOCT($B$7 : $D$7, B2 : D2) 

Hµm Sumproduct cho tÝch v« h−íng cña hai d·y «. Copy c«ng thøc tõ « E2 sang d·y c¸c « 
E3 : E6 nh»m tÝnh gi¸ trÞ vÕ tr¸i cña bèn rµng buéc bµi to¸n (1). 

B−íc 3. Dïng lÖnh Tools / Solver, xuÊt hiÖn hép tho¹i Solver Parameters. 

            

Môc Set Target Cell: chän « ®Ých (chøa gi¸ trÞ hµm môc tiªu), cã thÓ nh¸y vµo biÓu t−îng 
cña Excel bªn ph¶i hép v¨n b¶n ®Ó x¸c ®Þnh «, trong vÝ dô chän « E2. Môc Equal To: chän 
Max nÕu cùc ®¹i hµm môc tiªu, chän Min nÕu cùc tiÓu hµm môc tiªu, chän Value of vµ 
nhËp gi¸ trÞ nÕu muèn « ®Ých b»ng mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh, trong vÝ dô chän Min. Môc By 
Changing cells: chän c¸c « chøa c¸c biÕn cña bµi to¸n, ta chän khèi « B7:D7. Nh¸y nót 
Add ®Ó nhËp tÊt c¶ c¸c rµng buéc vµo khung Subject to the Constraints (dßng ®Çu trong 
khung øng víi rµng buéc kh«ng ©m trªn c¸c biÕn, dßng thø hai øng víi hai rµng buéc ®Çu 
bµi to¸n (2), dßng cuèi øng víi 2 rµng buéc cuèi). Khi nh¸y nót Add, hiÖn hép tho¹i 
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Hép v¨n b¶n Cell Reference ®Ó chän c¸c « cÇn ®Æt rµng buéc lªn chóng, hép v¨n b¶n ë gi÷a 
®Ó chän lo¹i rµng buéc (>=   =   <=   interger, binary), hép v¨n b¶n Constraint ®Ó chän gi¸ 
trÞ rµng buéc (cã thÓ lµ sè hay gi¸ trÞ trong c¸c «).   

Sau khi nhËp xong c¸c rµng buéc, nh¸y vµo nót Options, hiÖn hép tho¹i Solver 
Options, ®¸nh dÊu kiÓm vµo môc Assume Linear Model (kh¶ng ®Þnh m« h×nh cña ta lµ 
tuyÕn tÝnh). 

B−íc 4. Trong hép tho¹i Solver Parameters nh¸y vµo nót Solve ®Ó b¸t ®Çu gi¶i bµi 
to¸n tèi −u. Gi¶i xong bµi to¸n xuÊt hiÖn hép tho¹i Solver Results, chän môc Keep Solver 
Solution (gi÷ l¹i lêi gi¶i), nh¸y OK, kÕt qu¶ gi¶i bµi to¸n n»m ë c¸c « B7 : D7. KÕt qu¶ ta 
®−îc ph−¬ng ¸n tèi −u lµ X = (0.5 , 0 , 4.75), gi¸ trÞ cùc tiÓu hµm môc tiªu lµ 5.25 ë « E2. 

             

1.2. Bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh cã hai chØ sè 
Bµi to¸n vËn t¶i. Cã m kho hµng (®iÓm ph¸t) chøa mét lo¹i hµng ho¸, l−îng hµng ë 

kho i lµ ia . Cã n n¬i tiªu thô (®iÓm thu) lo¹i hµng nµy, nhu cÇu n¬i j lµ jb . Chi phÝ vËn 

chuyÓn mét ®¬n vÞ hµng tõ ®iÓm ph¸t i tíi ®iÓm thu j lµ ijc . X¸c ®Þnh c¸c l−îng hµng vËn 

chuyÓn ijx tõ c¸c ®iÓm ph¸t i tíi c¸c ®iÓm thu j sao cho tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt vµ nhu cÇu 

c¸c ®iÓm thu ®−îc tho¶ m·n. D¹ng to¸n häc cña bµi to¸n: 

∑∑
= =

→
m

i

n

j
ijij xc

1 1
min                                                                    (3) 

∑
=

=≤
n

j
iij miax

1
,,1  

∑
=

=≥
m

i
jij njbx

1
,,1  

njmixij ,,1,,10 ==≥  
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 §iÓm thu 1 §iÓm thu 2  §iÓm thu n TrÞ môc tiªu 
§iÓm ph¸t 1 c[1,1] c[1,2] . . . . . .  c[1,n] ∑ c[i,j] x[i,j] 
§iÓm ph¸t 2 c[2,1] c[2,2] . . . . . .  c[2,n]  
§iÓm ph¸t 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
§iÓm ph¸t 4 c[m,1] c[m,2] . . . . . . c[m,n]  

 
 

     Céng hµng Kh¶ n¨ng 
 x[1,1] x[1,2] . . . . . . x[1,n] ∑ x[1,j] a[1] 
Ph−¬ng ¸n x[2,1] x[2,2] . . . . . . x[2,n] ∑ x[2,j] a[2] 
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 x[m,1] x[m,2] . . . . . . x[m,n] ∑ x[m,j] a[m] 
Céng cét ∑ x[i,1] ∑ x[i,2] . . . . . . ∑ x[i,n]   
Nhu cÇu b[1] b[2] . . . . . . b[n]   

        VÝ dô. XÐt bµi to¸n vËn t¶i cã 3 ®iÓm ph¸t vµ 4 ®iÓm thu ®−îc nhËp vµo b¶ng tÝnh: 

                

Khèi A2:D4 lµ ma trËn chi phÝ vËn chuyÓn, khèi A7:D9 lµ ph−¬ng ¸n vËn chuyÓn (gi¸ 
trÞ ban ®Çu cho tÊt c¶ b»ng 1), khèi F7:F9 lµ kh¶ n¨ng cña 3 ®iÓm ph¸t, khèi A11:D11 lµ 
nhu cÇu cña 4 ®iÓm thu, khèi E7:E9 lµ l−îng hµng ph¸t tõ mçi ®iÓm ph¸t i theo ph−¬ng ¸n 
X ®· chän, khèi A10:D10 lµ l−îng hµng nhËn ®−îc t¹i mçi ®iÓm thu j theo ph−¬ng ¸n X. 
Gi¶ sö r»ng c¸c bÊt ®¼ng thøc trong dßng thø hai vµ thø ba cña bµi to¸n (3) lµ ®¼ng thøc vµ 
tæng l−îng hµng cã trong c¸c kho b»ng tæng nhu cÇu cña c¸c n¬i thiªu thô. 

Qu¸ tr×nh dïng Solver ®Ó gi¶i bµi to¸n vËn t¶i trªn theo c¸c b−íc: 

B−íc 1. NhËp chi phÝ vËn chuyÓn vµo c¸c « A2:D4, nhËp kh¶ n¨ng cña c¸c ®iÓm ph¸t 
vµo F7:F9, nhu cÇu c¸c ®iÓm thu A11:D11, ph−¬ng ¸n ban ®Çu A7:D9. 

B−íc 2. TÝnh gi¸ trÞ hµm môc tiªu trong « F3 theo c«ng thøc = Sumproduct (A2:D4,  
A7:D9), hµm nµy  tÝnh tæng c¸c tÝch cña tõng cÆp phÇn tö trong hai khèi «. TÝnh l−îng hµng 
ph¸t cña ®iÓm ph¸t 1 t¹i « E7 theo c«ng thøc =SUM(A7:D7), sao chÐp c«ng thøc nµy vµo 
c¸c « E8:E9. TÝnh l−îng hµng nhËn ®−îc cña ®iÓm thu 1 t¹i « A10 theo c«ng thøc = 
SUM(A7:A9), sao chÐp c«ng thøc nµy vµo c¸c « B10:D10. 

B−íc 3. Dïng lÖnh Tools/ Solver víi c¸c lùa chän hµm môc tiªu vµ c¸c rµng buéc: 
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Trong hép tho¹i Solver Options ph¶i chän Assume Linear Model. Cuèi cïng ta nhËn 
®−îc gi¸ trÞ tèi −u hµm môc tiªu b»ng 115, ph−¬ng ¸n vËn chuyÓn tèi −u: x[1,3]= 10, 
x[2,2]= 15, x[2,3]= 10, x[3,1]= 5, x[3,4]= 10 trong b¶ng tÝnh kÕt qu¶: 

         

1.3. Gi¶i bµi to¸n quy ho¹ch  phi tuyÕn 
XÐt bµi to¸n quy ho¹ch phi tuyÕn 

{ }.,,,2,1,0)(|)( n
i RxmixgxfMin ∈==  

§Ó gi¶i bµi to¸n quy ho¹ch phi tuyÕn b»ng Solver ta cÇn x¸c ®Þnh khèi « ®Ó chøa c¸c 
biÕn (x[1], x[2], . . . , x[n]), mét « chøa gi¸ trÞ hµm môc tiªu f(x), khèi m « chøa gi¸ trÞ c¸c 
hµm )(xgi . 

VÝ dô gi¶i bµi to¸n quy ho¹ch toµn ph−¬ng: 

Minxxxx →++−− 2
2

2
121 5.05.02  

632 321 =++ xxx  

54 421 =++ xxx  

0,,, 4321 ≥xxxx  

B¶ng tÝnh ®Ó gi¶i bµi to¸n nµy nh− sau: 
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Ph−¬ng ¸n trong khèi « B2:E2 (ph−¬ng ¸n ban ®Çu cho mäi phÇn tö b»ng 0), hµm môc 
tiªu trong « F2 x¸c ®Þnh bëi c«ng thøc = - b2 - 2*c2 + 0.5*b2^2 + 0.5*c2^2. ¤ F3 tÝnh theo 
c«ng thøc = sumproduct ($b$2: $e$2, b3 : e3), c«ng thøc nµy chÐp sang « F4. C¸c rµng 
buéc bµi to¸n B2 : E2 >= 0, vµ F3:F4 = G3:G4. Khi gi¶i c¸c bµi to¸n quy ho¹ch phi tuyÕn 
ta ph¶i bá chän môc Assume Linear Model trong hép tho¹i Solver Options. KÕt qu¶ dïng 
Solver gi¶i bµi to¸n: trÞ tèi −u -2.0294, ph−¬ng ¸n tèi −u (0.7647, 1.0588, 1.294, 0). 

Tãm l¹i Solver cã thÓ gi¶i ®−îc nhiÒu bµi to¸n tèi −u, sè l−îng biÕn tèi ®a cña bµi to¸n 
lµ 200 biÕn. Tuy nhiªn còng cã nhiÒu bµi to¸n nã kh«ng gi¶i ®−îc, khi ®ã nã ®−a th−êng 
®−a ra c¸c th«ng b¸o:  

− Solver could not find a feasible solution: bµi to¸n kh«ng cã lêi gi¶i chÊp nhËn ®−îc. 
HoÆc cã thÓ do c¸c gi¸ trÞ khëi ®Çu cña nh÷ng « chøa biÕn kh¸c qu¸ xa c¸c gi¸ trÞ tèi −u, 
h·y thay ®æi c¸c gi¸ trÞ khëi ®Çu vµ gi¶i l¹i. 

− The maximum iteration limit was reached, continue anyway ? sè b−íc lÆp ®· ®Õn sè 
cùc ®¹i. Ta cã thÓ t¨ng sè b−íc lÆp ngÇm ®Þnh nhê lÖnh Tools/ Solver, chän Options, nhËp 
gi¸ trÞ míi vµo hép Iterations. 

− The maximum time limit was reached, continue anyway ? thêi gian ch¹y v−ît qu¸ 
thêi gian tèi ®a ngÇm ®Þnh. Ta cã thÓ söa gi¸ trÞ trong môc Max Time trong gép tho¹i 
Solver Options. 

Chó ý, nÕu c¸c lÖnh Solver vµ Data Analysis kh«ng cã trong menu Tools ta ph¶i cµi 
®Æt bæ sung tõ ®Üa CD: dïng lÖnh Tools / Add-Ins, hiÖn hép tho¹i, chän  môc Solver Add in 
vµ Analysis ToolPak. 

Bµi tËp 
1. Gi¶i bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh nguyªn bé phËn: 

min325 54321 →++++= xxxxxz          

225 5432 ≤−−+− xxxx          

75 521 ≥+− xxx  

46 4321 ≥+++ xxxx  

5,4,3,2,10 =≥ jx j  

3,2,1,interger == jx j  

§¸p sè: trÞ tèi −u lµ 12, ph−¬ng ¸n tèi −u (2, 2, 0, 0, 0). 

2. Gi¶i bµi to¸n quy ho¹ch tuyÕn tÝnh boolean (bµi to¸n c¸i tói) sau: 
max111019862038131930 10987654321 →+++++++++ xxxxxxxxxx  

6215122085152791215 10987654321 ≤+++++++++ xxxxxxxxxx  

{ } 10,,2,1,1,0 =∈ jx j  

§¸p sè: trÞ tèi −u lµ 95, ph−¬ng ¸n tèi −u lµ ( 1, 1, 0, 1, 0, 0, 1, 0, 0, 0). 

3. Gi¶i bµi to¸n ph©n c«ng c«ng viÖc. Cã n ®¬n vÞ s¶n xuÊt cÇn s¶n xuÊt n lo¹i s¶n 
phÈm, ®¬n vÞ i s¶n xuÊt s¶n phÈm j víi chi phÝ lµ c[i,j]. H·y ph©n c«ng mçi ®¬n vÞ s¶n xuÊt 
mét s¶n phÈm ®Ó tæng chi phÝ lµ nhá nhÊt. D¹ng bµi to¸n: 

∑∑
= =

→
n

i

n

j
ijij xc

1 1
min  

∑
=

==
n

j
ij nix

1
,,2,1,1  
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{ }∑
=

===
n

i
ijij xnjx

1
1,0,,,2,1,1  

Dïng Solver gi¶i bµi to¸n ph©n c«ng víi n = 4 vµ ma trËn chi phÝ  sau: 

                            
§¸p sè: trÞ tèi −u hµm môc tiªu lµ 3200000 ®ång, ph−¬ng ¸n tèi −u lµ x[1,1]= x[2,4]= 
x[3,2]= x[4,3] = 1. 

4. Gi¶i bµi to¸n t×m luång cùc ®¹i trªn ®å thÞ cã h−íng. Cho ®å thÞ cã h−íng gåm 6 
®Ønh, nÕu tõ ®Ønh u tíi ®Ønh ®Ønh v cã ®−êng vËn chuyÓn th× ta vÏ mét cung j, l−îng hµng 
vËn chuyÓn trªn cung nµy lµ x[j], kh¶ n¨ng vËn chuyÓn tèi ®a trªn cung nµy lµ q[j]. T×m 
l−îng hµng lín nhÊt cã thÓ vËn chuyÓn tõ ®Ønh 1 ®Õn ®Ønh 6. 

                              

Tõ ®å thÞ trªn ta cã thÓ viÕt hµm môc tiªu vµ c¸c rµng buéc nh− sau: 
x[1] + x[2] ===> Max 
x[1] - x[4] -x[5] = 0 
x[2] - x[3] - x[7] = 0 
x[3] + x[4] - x[6] = 0 
x[7] - x[8] = 0 
x[1] + x[2] - x[5] - x[6] - x[8] = 0 
0 <= x[j] <= q[j], j = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 

trong ®ã vÐc t¬ q = (4, 2, 4, 4, 1, 2, 2, 2).  

§¸p sè: l−îng hµng tèi ®a cã thÓ vËn chuyÓn lµ 5, ph−¬ng ¸n tèi −u lµ x = (3, 2, 0, 2, 
1, 2, 2, 2). §èi víi c¸c bµi to¸n ®å thÞ kh¸c, nÕu b»ng c¸ch ®Æt biÕn ta cã thÓ ph¸t biÓu 
chóng d−íi d¹ng ®¹i sè th× còng cã thÓ dïng Solver ®Ó gi¶i. 

5. Gi¶i bµi to¸n quy ho¹ch lâm (cã thÓ cã nhiÒu cùc tiÓu ®Þa ph−¬ng) 

        Minxxxxxxxxxx →−+−+−+−+−+− 1801814842 5
2
54

2
43

2
32

2
21

2
1   

85322 54321 ≤+++−− xxxxx  

5001133597 54321 ≤−+−+− xxxxx  

150222 54321 ≤+−+− xxxxx  

3003.1 54321 ≤++++ xxxxx  

30054321 ≤++++ xxxxx  

0,,,, 54321 ≥xxxxx  
Víi ph−¬ng ¸n ban ®Çu X = (50, 50, 50, 50, 50) dïng Solver ta ®−îc lêi gi¶i tèi −u lµ 

X = (0, 190, 0, 0, 110) vµ trÞ tèi −u hµm môc tiªu lµ - 45640.  
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Ch−¬ng 2 

 Gi¶i c¸c bµi to¸n thèng kª 
trªn Microsoft Excel 

         Trong Excel cã mét sè hµm m¶ng ®Ó thùc hiÖn håi quy tuyÕn tÝnh (Linest, Trend, 
Forecast, Slope, Intercept) vµ håi quy mò (Logest, Growth). Nh÷ng hµm nµy ®−îc nhËp nh− 
nh÷ng c«ng thøc m¶ng vµ cho kÕt qu¶ m¶ng. 

2.1. Håi quy tuyÕn tÝnh béi 
         Ph−¬ng tr×nh håi quy béi tuyÕn tÝnh cã d¹ng: 

                                ,2211 bxmxmxmy nn ++++=                                               (1) 

trong ®ã x1, x2, . . . , xn lµ c¸c biÕn ®éc lËp, y lµ biÕn phô thuéc, c¸c hÖ sè m1, m2, …, mn, 
b lµ c¸c hÖ sè cÇn x¸c ®Þnh. C¸c gi¸ trÞ quan s¸t cña c¸c biÕn cã thÓ bè trÝ theo d¹ng cét 
hoÆc theo d¹ng hµng.  

        • Hµm Linest dïng ®Ó tÝnh c¸c hÖ sè cña ph−¬ng tr×nh håi quy tuyÕn tÝnh béi, có 
ph¸p: 

= LINEST(known_y's, known_x's, const, stats) 
trong ®ã  known_y's lµ khèi « chøa c¸c quan s¸t cña biÕn y; known_x's lµ khèi « chøa c¸c 
quan s¸t cña c¸c biÕn x1, x2, . . . , xn; biÕn const cã gi¸ trÞ logic (nhËp True hoÆc ®Ó trèng 
nÕu cã tÝnh b, nhËp False nÕu buéc b=0). BiÕn stats  cã gi¸ trÞ logic, nhËp False nÕu kh«ng 
in c¸c thèng kª håi quy, nhËp True hoÆc bá trèng th× hµm cho c¸c thèng kª håi quy d¹ng: 

bmmmm nn 121−  

bnn sesesesese 121−  

yser 2  

fdF  

residreg ssss  

trong ®ã bnn sesesesese 121−  lµ c¸c sai sè chuÈn ho¸ cña c¸c hÖ sè m1, 

m2, ..., mn, b. HÖ sè r2 lµ hÖ sè x¸c ®Þnh thuéc [0, 1], nÕu r2 = 1 th× cã quan hÖ hoµn h¶o 
trong mÉu, nÕu r2 = 0 th× ph−¬ng tr×nh håi quy kh«ng cã t¸c dông dù ®o¸n y. 
HÖ sè yse  lµ sai sè chuÈn ho¸ cho −íc l−îng y. HÖ sè F lµ thèng kª F, dïng F ®Ó x¸c ®Þnh 

liÖu gi÷a biÕn phô thuéc vµ c¸c biÕn ®éc lËp 
cã thùc sù quan hÖ víi nhau hay ®ã chØ lµ thÓ 
hiÖn cña t¸c ®éng ngÉu nhiªn. HÖ sè fd lµ bËc 

tù do, dïng ®Ó x¸c ®Þnh møc tin cËy cña m« 
h×nh håi quy. C¸c hÖ sè residreg ssss  lµ tæng 

b×nh ph−¬ng gi¸ trÞ håi quy vµ tæng b×nh 
ph−¬ng ®é lÖch. 

VÝ dô 1. B¶ng bªn cho sè liÖu vÒ doanh 
thu (Y), chi phÝ cho qu¶ng c¸o (X1), tiÒn 
l−¬ng cña nh©n viªn tiÕp thÞ (X2) cña 12 c«ng 
ty t− nh©n, ®¬n vÞ lµ 1 triÖu ®ång. X©y dùng 
hµm håi quy tuyÕn tÝnh béi Y phô thuéc vµo 
X1, X2. 
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         §Ó −íc l−îng hµm håi quy ta dïng hµm m¶ng Linest nh− sau: ®¸nh dÊu khèi vïng « 
B19: D23, nhËp c«ng thøc =LINEST(A2 : A13, B2 : C13, True, True), Ên Ctrl + Shift + 
Enter, kÕt qu¶ ta ®−îc 12 sè: 

                                   
         Nh− vËy ph−¬ng tr×nh håi quy lµ   

                         Y = 2.505729 X1 + 4.75869 X2 + 32.27726.                                    (2) 

• Hµm TREND nh»m tÝnh c¸c gi¸ trÞ y theo hµm −íc l−îng (1) víi c¸c bé gi¸ trÞ cho 
tr−íc (x1, x2, . . . , xn), c¸c bé gi¸ trÞ nµy cã thÓ lµ c¸c quan s¸t cò hoÆc c¸c dù b¸o míi. Có 
ph¸p hµm: 

= TREND( known_y's, known_x's, new_x's, const ) 
trong ®ã know_y's  lµ khèi « chøa chøa c¸c quan s¸t cña biÕn y; known_x's lµ khèi « chøa 
c¸c quan s¸t cña c¸c biÕn x1, x2, . . . , xn; biÕn const cã gi¸ trÞ logic (nhËp True hoÆc ®Ó 
trèng nÕu cã tÝnh b, nhËp False nÕu buéc b=0). Tham sè new_x's lµ khèi « chøa c¸c gi¸ trÞ 
míi cña x1, x2, . . . , xn mµ ta cÇn tÝnh c¸c gi¸ trÞ y t−¬ng øng theo (1); nÕu bá trèng tham 
sè nµy th× coi nã chÝnh lµ know_x's.  
         Trë l¹i vÝ dô 1, dïng hµm Trend tÝnh cét D (lµ c¸c gi¸ trÞ y tÝnh theo (2) víi c¸c bé gi¸ 
trÞ x1, x2, …, xn t−¬ng øng trong khèi B2 : C13). Thao t¸c tÝnh: ®¸nh dÊu khèi vïng « chøa 
kÕt qu¶ cña hµm lµ D2 : D13, nhËp c«ng thøc = Trend(a2:a13, b2:c13), Ên Ctrl + Shift + 
Enter. So s¸nh khèi « D2:D13 víi khèi « A2:A13 ta thÊy ®−îc sù sai kh¸c gi÷a gi¸ trÞ y 
tÝnh theo hµm (2) víi gi¸ trÞ thùc tÕ quan s¸t ®−îc. 
         TiÕp theo, cho c¸c bé gi¸ trÞ míi x1, x2  trong khèi « B15 : C17, cÇn dù b¸o c¸c gi¸ 
trÞ y ®−îc tÝnh theo (2) trong khèi « D15 : 
D17. Thao t¸c tÝnh: ®¸nh dÊu khèi vïng « 
D15:D17, nhËp c«ng thøc = Trend(a2: a13, 
b2: c13, b15: c17, True), Ên Ctrl + Shift + 
Enter. 

         • LÖnh Tools / Data Analysis nh»m 
tÝnh c¸c tham sè cña hµm håi quy tuyÕn tÝnh béi (1) vµ c¸c thèng kª. XÐt vÝ dô 1, gi¶ sö ta 
®· nhËp c¸c quan s¸t cña c¸c biÕn y, x1, x2 trong khèi « A2: C13. Dïng lÖnh Tools / Data 
Analysis, hiÖn hép tho¹i Data Analysis, chän môc Regression, nh¸y OK, hiÖn hép tho¹i 
Regression: 
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nhËp khèi « chøa c¸c quan s¸t cña biÕn y vµo môc Input Y Range, nhËp khèi « chøa c¸c gi¸ 
trÞ quan s¸t cña biÕn x1, x2 vµo môc Input X Range, lùa chän môc Output Range vµ nhËp 
®Þa chØ « ë gãc trªn bªn tr¸i cña vïng chøa kÕt qu¶, nh¸y OK. KÕt qu¶ cho trong b¶ng sau:  

      
         Trong b¶ng trªn HÖ sè x¸c ®Þnh r2 n»m trong « B28, sai sè chuÈn ho¸ cho −íc l−îng 
y n»m trong « B30, khèi « B37: B39 chøa c¸c hÖ sè ®−êng håi quy b, m1, m2. Khèi « C37: 
C39 chøa c¸c sai sè chuÈn ho¸ cña b, m1, m2. Thèng kª F trong « E33. 

2.2. Håi quy tuyÕn tÝnh ®¬n 
         Håi quy tuyÕn tÝnh ®¬n lµ tr−êng hîp riªng cña håi quy tuyÕn tÝnh béi (1) víi n=1: 
                                        bmxy +=                                                                           (3) 
Do ®ã tÊt c¶ c¸c hµm vµ lÖnh ®· tr×nh bµy víi håi quy tuyÕn tÝnh béi còng ®óng víi håi quy 
tuyÕn tÝnh ®¬n. Song ®èi víi håi quy tuyÕn tÝnh ®¬n cã thªm ba hµm míi. 

− Hµm Slope(known_y's, known_x's) −íc l−îng gi¸ trÞ m cña ph−¬ng tr×nh (3). 

− Hµm Intercept(known_y's, known_x's) −íc l−îng gi¸ trÞ b cña (3). 

− Hµm Forecast( x, known_y's, known_x's ): dù ®o¸n y theo ph−¬ng tr×nh (3) víi gi¸ 
trÞ x biÕt tr−íc. 

VÝ dô 2. TÝnh hµm håi quy cña y (s¶n l−îng n«ng nghiÖp) phô thuéc vµo x (l−îng 
ph©n bãn). 

                 
C«ng thøc trong « D2 lµ = Slope(a2:a6, b2:b6), c«ng thøc trong « E2 lµ 

=Intercept(a2:a6, b2:b6), c«ng thøc trong « E5 lµ =Forecast(d5, a2:a6, b2:b6) ®Ó dù b¸o y 
víi x = 1612. 

2.3. Håi quy mò 
Ph−¬ng tr×nh håi quy mò lµ 

                                        nx
n

xx mmmby ∗∗∗∗= 21
21                                      (4) 

NÕu chØ cã mét biÕn ®éc lËp ph−¬ng tr×nh sÏ lµ xmby ∗= . 
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Hµm Logest dïng ®Ó −íc l−îng c¸c hÖ sè cña ph−¬ng tr×nh (4), nã lµm viÖc gièng 
nh− hµm Linest (c¸c ®èi sè vµ m¶ng kÕt qu¶ hoµn toµn gièng). Có ph¸p: 

= LOGEST( known_y's, known_x's, const, stats ). 

Hµm Growth dïng ®Ó tÝnh c¸c gi¸ trÞ y theo (4) víi c¸c bé gi¸ trÞ (x1, x2, … , xn) 
cho tr−íc, lµm viÖc hoµn toµn gièng hµm Trend. Có ph¸p: 

= GROWTH( known_y's, known_x's, new_x's, const ). 

Bµi tËp 
1. Cho Y lµ nhu cÇu thÞt bß (®¬n vÞ 100 tÊn) cña 12 th¸ng liªn tiÕp (X) trong mét khu 

d©n c−: 
                            X: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 
                            Y: 15, 18, 18, 16, 14, 18, 20, 21, 19, 20, 24, 26. 
H·y −íc l−îng hµm håi quy tuyÕn tÝnh ®¬n, dù b¸o nhu cÇu thÞt bß cho 3 th¸ng tiÕp theo. 
§¸p sè : y = 0.793706 x + 13.92424. 

2. Trong 10 th¸ng liªn tiÕp l−îng hµng b¸n ra cña mét c«ng ty rÊt thÊp, sau ®ã c«ng ty 
tung ra thÞ tr−êng mét s¶n phÈm míi vµ nhËn thÊy l−îng hµng b¸n ra t¨ng theo hµm mò. Sè 
®¬n vÞ hµng b¸n ra (Y) trong 6 th¸ng tiÕp theo (X) cho trong b¶ng sau: 

                                        

H·y −íc l−îng hµm håi quy mò vµ dù b¸o l−îng hµng b¸n ra trong c¸c th¸ng 17, 18, 19, 20 

(dïng hµm Growth). §¸p sè : xy 463276.13048.495 ∗= . 

3. TÝnh hµm håi quy tuyÕn tÝnh béi víi sè liÖu cho trong b¶ng d−íi 

                       

trong ®ã Y lµ thu nhËp quèc d©n, X1 lµ s¶n l−îng ®iÖn, X2 lµ s¶n l−îng than, X3 lµ s¶n 
l−îng l−¬ng thùc, X4 lµ s¶n l−îng thÐp. Dïng hai ph−¬ng ph¸p: dïng hµm Linest vµ lÖnh 
Tools / Data Analysis. Dù b¸o Y víi X = (5.2, 65.1, 275.3, 37.8). §¸p sè: dù b¸o Y = 
751.79289.  
 
 

 


